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1. 서론 
 

현대 무선통신 네트워크에서 전송률의 증가를 위해

서는 네트워크내 간섭을 관리하는 것이 매우 중요하다 
[1][2]. 최근 이러한 간섭 관리에 있어서 간섭의 간헐적 
특성을 고려하는 기회적 전송기법이 제안되었다 [3][4]. 
본 논문에서는 기존의 연구들과 달리 각 통신 단말 간 
통신 링크의 통계적 특성이 동일하지 않은 일반적인 
환경을 고려하여 기회적 전송기법의 성능을 분석한다.  

 

2. 간헐적 전송기법의 성능 분석 
본 논문에서는 세명의 사용자로 구성된 송수신 

쌍을 고려한다. 각 송신단과 수신단는 단일 안테나

를 구성한다고 가정한다. 따라서, i ∈ 𝐾𝐾 ≜ {1,2,3} 번
째 수신단에서의 수신신호 yi 는 다음과 같다. 
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여기서 𝑏𝑏/ ∈ {0,1}는 송신단의 동작 상태를 나타낸

다. 𝐵𝐵를 동작하는 송신단 집합이라 정의하면 다음 

관계 𝐵𝐵 = {𝑖𝑖|𝑏𝑏/ = 1, ∀	𝑖𝑖} ⊂ 𝔹𝔹를 만족하며 여기서 𝔹𝔹 =
{1,2,3}이다. 𝑃𝑃/와 𝑥𝑥/는 	𝑖𝑖번째 송신단의 송신전력과 

심볼을 나타내며 이때 𝔼𝔼[|𝑥𝑥/|I] = 1이고 𝜌𝜌 = 𝑃𝑃/𝑁𝑁N는 

신호대잡음비로 정의한다. ℎ/6는 𝑗𝑗번째 송신단에서 

𝑖𝑖 번째 수신단으로의 무선 채널을 나타낸다

(ℎ/6~𝐶𝐶𝑁𝑁(0, σ/6)). zi 는 𝑖𝑖번째 수신단에서 발생한 복

소 백색 가우시안 잡음을 나타낸다(𝑧𝑧/~𝐶𝐶𝑁𝑁(0, 𝑁𝑁N)). 
본 논문에서는 항등분포가 아닌 채널특성을 갖는 

송수신단이 확률적으로 주변에 미치는 간섭을 줄이

는 동시에 링크간 주파수효율을 향상시키는 기회적 

전송기법을 고려한다. 구체적으로 임의의 확률로 

동작하는 경우(RT), 주변에 미칠 간섭양이 모두 임

계값 이하인 경우에만 기회적으로 동작하는 경우

(OT-1), 자기 채널 이득을 고려하여 임계값 이상인 

경우에 기회적으로 동작하는 경우(OT-2)에 대하여 

성능을 분석한다. 사용자는 다음과 같이 특정 시스

템 파라미터 (𝜁𝜁)를 임계값으로 고려하여, 송신여부

를 결정한다. 

성능 지표로서 전체 네트워크의 평균 achievable 

rate 는 다음과 같이 표현 된다. 
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이때 𝛼𝛼/는 𝑖𝑖번째 송신단의 동작 확률을 나타낸다. 

즉, 𝑏𝑏/ ∼ 𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵(𝛼𝛼/)이다. 𝑅𝑅6,`(𝜌𝜌)는 𝐵𝐵에 속하는 송신

단이 동작할 때, 𝑗𝑗(𝑗𝑗 ∈ 𝐵𝐵)번째 송수신단이 갖는 

achievable rate 를 나타내며 이는 다음과 같다. 

𝑅𝑅6,`(𝜌𝜌) = 𝔼𝔼glogI k1 +
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각 사용자가 데이터를 전송할 확률(𝛼𝛼)는 RT 의 경

우 임의의 상수를 갖고, OT-1 의 경우 𝛼𝛼/ = (1 −
𝐵𝐵]st\/ut\

v
)(1 − 𝐵𝐵]sw\/uw\v ) ∀𝑗𝑗, 𝑘𝑘 ∈ 𝐾𝐾\𝑖𝑖이OT-2의 경우𝛼𝛼/ =

𝐵𝐵]y\/u\\v이다.각 임계값 𝜂𝜂6/, 𝜂𝜂{/와 	𝜁𝜁/는 𝑖𝑖번째 송신단

에서 주파수 효율을 고려한 시스템 파라미터이다. 
 

3. 시뮬레이션 결과 및 결론 
 

 
그림 1. 기회적 전송기법의 Achievable rate 비교 

 

그림 1은 기회적 전송기법의 achievable rate 을 

보여준다. 채널은 아래와 같이 설정하였다. 

Σ = }
1.1 0.8 0.4
0.9 1 0.9
0.5 0.6 1.05

É, 

이때, Σ는 σ/6로 이루어진 행렬이다. 기회적 전송기

법의 achievable rate 이 비항등분포의 채널 환경에

서도 기존 기법들에 비하여 탁월한 성능을 보이는 

것을 확인하였다. 
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